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Double clutch arrangement reduces unwanted tugging moments which still 
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Abstract of DEI 9833376 

A twin clutch (10) has a clutch shaft (12) with first (K1) and second (K2) individual clutches. Each clutch 
(K1. K2) is operated by a respective piston (36. 46). each with a first radial surface (F1 1. F12) on which 
a fluid acts. The pistons (36. 46) each enclose a chamber (58) on the side away from their radial 
surfaces (F1 1. F12) but adjacent to a second radial surface (F12. F22). The second radial surfaces 
(F12. F22) are of the same size. The chamber (58) is fluid-filled. 



Data supplied from the esp@cenet database - Woridwide 



http://v3.espacenetcom/textdoc7DB=EPODOC&IDX=DB19833376&F=8 



8/19/2004 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
® DE 198 33 376 A1 



(g) Int. CI.®: 

F 16 D 25/10 

B 60 K 17/02 
B 60 K 23/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(g) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



198 33 376.5 
24. 7.98 
9. 12. 99 



Mit Einverstandnls des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaR § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



CO 

CO 
CO 

00 

o> 

LU 

Q 



@ Anmelden 

GETRAG Getriebe- und Zahnradfabrik Hermann 
Hagenmeyer GnnbH 8t Cie., 71636 Ludwigsburg, DE 

<g) Vertreter. 

Witte, Waller, Gahlert, Often fitSteil, 70178 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Ruble, Gunter, 74369 Lochgau, DE; Seufert, Martin, 
71229 Leonberg, DE; Harst, Richard, 74078 
Heilbronn, DE; Wolf, Walter, Dr., 71706 
Markgrdningen, DE 

@) Entgegenhaltungen: 



DE 
DE 
DE 

DE-OS 

DE 

US 

US 

US 

US 



23 16 571 B2 
43 24 809 A1 
38 38 865 A1 
19 02 332 
91 14 528U1 
56 62 198 
35 81 858 
33 69 639 
6 32 544 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG tst gestellt 
@ Doppelkupplung 

® Eine Doppelkupplung (10) umfaBt elne Kupplungswelle 
(12) sowie eine erste Einzelkupplung (K1) und elne zweite 
EInzelkupplung (K2). Den EInzelkupplungen (K1, K2) ist je- 
weils etn fedemd gegenuber der Kupplungswelle (12) ab- 
gestOtzter Betatlgungskolben (36, 46) zugeordnet. Die Be- 
tatigungskolben (36. 46) weisen jeweits eine erste, mit ei- 
nem Fluid beaufschlagbare radiate Wirkflache (F11, F21) 
auf. Die Betatigungskolben (36, 46) schlieSen auf ihren 
den ersten radialen Wirkflachen (F11, F21) abgewandten 
Seiten zwischen sich elnen Hohlraum (58) ein. Die Betati- 
gun^olben (36, 46) sind auf ihrem dem Hohlraum (58) 
zugewandten Seiten mit zweiten radialen Wirkflachen 
(F12, F22) versehen. Die zweiten radialen Wirkflachen 
(F12, F22) sind gleich groB. Der Hohlraum (58) ist mit dem 
Huid befulit (einzige Figur). 




CO 
CO 

lU 



BUNDESDRUCKEREI 902049/644/2 



22 



BEST /WAliLAi^LE GGu^^Y 



DE 198 33 376 A 1 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplung mit einer er- 
seen Etnzelkupplung und etner zweiten Hnzelkupplung, die 
zur Kupplungsachse konzentiisch angeordnet sind und je- 
weils AuBenlameUen und Innenlamellen aufweisen, wobei 
die AuBenlameUen mit einem mit einer ersten Kupplungs- 
welle umlaufenden Kupplungsgehause und die Innenlamel- 
len mit jeweils einem mit einer weitercn Kupplungswelle 
umlaufenden Lamellcntrager drehfest, jedoch axial ver- 
schiebbar veri>unden sind, wobei femer jede Einzelkupp- 
lung mit einer servomechaniscb axial verschiebbaren 
Dnickplatle versehen ist, um die Lamellen axial gcgenein- 
ander und gegen einen axialen Anschlag des Kupplungsge- 
hSuscs zu driicken. 

Eine Doppelkupplung dcr vorstehend genanntcn Art ist 
aus der DE 38 38 865 bekannt 

Bei dem aus der DE 38 38 865 bekannten Kupplungsag- 
gregat laufen gleichachsig mit einer Kupplungseingangs- 
welle zwa Ringkolben zum Betatigen der beidcn Einzel- 
kupplungen. Der eine Ringkolben erstreckt sich in Vcrlan- 
gening der Kupplungseingangs welle und lauft innen auf ei- 
nem wellenfesten Ringflansch. Der andere Ringkolben lauft 
auBen auf dem Ringflansch. Beide Ringkolben sind mit ei> 
ner radialen Wirkflache versehen die jeweils zur Kupplungs- 
eingangsseite weist imd mit Hydraulikol beaufschlagbar ist 
Die jeweils gegeniibediegende Seite der b^den Ringkolben 
grenzl an den LufLraum im Kupplungsgehause, ist also nicht 
druckbclastet Infolge dieser Konfiguration kann es dreh- 
zahLabhangig zu Storungen kommen. Das nur einseitig, 
nSmlich an den radialen WirkilS^chen der Ringkolben befind- 
Uche Hydraulik61 Qbt nSmlich infolge der sich einstellenden 
Fliehkrafte eine st5iende Zusatzkraft auf die Ringkolben 
aus. Diese Zusatzkraft ist von der Kupplungseingangswelle 
weg gecichtet Bei dem bekannten Aggiegat ist femer ftir die 
Ringkolben ein leladv gioBer Kolbenweg mit entsprechend 
langer Beflillzeit der Hydraulikkammem voigesefaen. Die 
untecschiedlicbe Ausgestaltung beider Ringkolben bedingt 
auch eine unterschiedliche Auslegung der jeweiligen 
stelleincichtung. Die ungleichen Stellsysteme fiir die beiden 
Ringkolben erfordem femer opdinierte und teure Ventile so- 
wie dne optimierte Ansteuerang individuell fUr jeden der 
beidcn Ringkolben. 

Bei dem bdkasmtea Kupplungsaggregat sind die beiden 
Ringkolben darOber hinaus Qber l^Ilerfedera bzw. Tbllerfc- 
dempakete mit den zugeh5rigen Druckplatten der Hnzel- 
kupplungen veibunden. Dies fUhrt im Bereich der Ibllerfe- 
dem zu einer erheblichen Reibungshystetese, well die meh- 
reren Tbllerfedem eines Tellerfedempaketes andnander rei- 
ben bzw. Telletfedem audi im Bereich der Anlagepunkte 
Reibveriuste aufweisen. £s eigibt sich folglich eine zu groBe 
Elastizitit zwischen Stellglied und Dnickplatte. Dies wie- 
denim macht ein treflsidieres Anfahren des Greifpunktes 
derKupplung nidit mdglich. 

SchlieBlich werden bei dem bekannten Kupplungsaggre- 
gat die Lamellen der beiden Einzelkupplungen im Ruhezu- 
stand lose zwischen den zugehdrigen Druckplatten und dem 
axialen Anschlag des Kupplungsgehauscs gchalLen. Beim 
L5scn einer zuvor geschlossenen Kupplung kann dies dazu 
fUhren, daB einzelne oder alle Lamellen aneinander und/ 
Oder an der Druckplatte und/oder am axialen Anschlag des 
Kupplungsgeh&uses kleben bleiben. Dies wiederum fiihrt zu 
unerwOnschten, ntolich erh5hten Schleppmomenten der 
Kupplung. 

Der Erfindung liegt demgegenUber die Aufgabe zu* 
grunde, eine Doppelkupplung der eingangs genannten Art 
dahingehend weiteczubilden, dafi die vorstehend genannten 
Nachteile vemoieden weiden. Ihsbesondeie sollen eiMbten 



Schleppmomente vermieden werden, die nach dem Offnen 
einer Einzelkupplung noch anliegen, well die ge5ffnete Bin- 
zelkupplung nicht voUstSndig ge5(fnet isL 

Diese Aufgabe wird bei einer Doppelkupplung der ein- 
S gangs genannten Art ecfindungsgemSB dadurch gel5st, daB 
Lamellen mit Federo versehen sind, die beim Offhen der 
Einzelkupplungen entgegen deien SchlieBrichtung dn Ab- 
heben von AuBenlameUen reladv zu Innenlamellen bewir- 
ken. 

10 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wild auf 
diese Weise vollkommen gelosL 

Durch das Vorsehen von Lamellen mit Fedem wird nam- 
lich cneicht, daB diese Fedem beim SchlicBvorgang der 
Einzelkupplung zusammengedriickt werden, dann aber 

15 beim Wiedcr-Offnen der Einzelkupplung ein selbsttatiges 
Abheben dcr beteiligten Rcibelemente voneinandcr bewir- 
ken. Dadurch wird die geoffhete Einzelkupplung tatsachlich 
vollstandig geoffhet, so daB keine Schleppmomente mehr 
auftreten konnen, wie dies beim Stand der Technik der Fall 

20 ist, wo die Lamellen, die Druckplatte sowie der axiale An- 
schlag des Kupplungsgehauscs auch nach dem Offnen einer 
Einzelkupplung noch miteinander verklebt sein kdnnen. All 
dies wild durch die erfindungsgemSBe Zwangsabhebung der 
Lamellen vermieden. 

25 Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Fedem als Tellerfedem ausgebildeL 

Diese MaBnahme hat den Vortral, daB verfaaltnismaBig 
kleine Federelemente eingesetzt werden kdnnen, die gleich- 
wohl groBe Federkraftc aufzubringen vermogen. 

30 In diesem Zusammrahang ist weiter bevorzugt, wenn die 
Fedem uber den Umfang der Lamellen verteilt angeordnet 
sind. Dies kann vorzugsweise dadurch geschehen, daB z. B. 
an acht U mf angspositionen jewmls Pakete von zehn Ibller- 
fedem votgesehen werden. 

35 jyic Anocdnung der Fedem zwischen den beteiligten 
Reibelementen kann auf unterschiedliche Weise eneicht 
werden. 

Nach dner ersten Vaxiante sind die Fedem zwischen den 
AuBenlameUen angeordnet, nach einer zweiten \^ante 

40 zwischen der Dmc^latte und der jewdls benadibarten Au- 
Benlamelle und nach einer dritten Variante scblieBlich zwi- 
schen dem axialen Anschlag des KuppIungsgefaSuses und 
der jeweils benachbaxten Aufienlamelle. Diese Mafinahmen 
kdnnen selbstverstindlich auch miteinander kombiniert 

AS Oder zusammen verwendet werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und 
der bdgefQgten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend iKx:h zu erlSutemden Merkmale nicht nur in 

so der jewels angegebenen Kombination, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alldnstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vodiegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
55 nung dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung nSher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt in auBerst schematisierier Schnitt- 
darstellung ein AusfUhrungsbdspiel dncr erfindungsgema- 
Bcn Doppelkupplung. 
60 In der Figur ist mit 10 insgesamt im Schnitt cine axiale 
Halfte einer Doppelkupplung in AuBerst schematisierier 
Darstellung gezeigt Der BegrifF "Doppelkupplung" wird 
dabei nur dcr Einfachheit halber verwendet. Die Erfindung 
katm nSmlich in gleicher Weise auch bei Einfach- oder bei 
65 Mehrfachkupplungen eingesetzt werden, bei denen mehr als 
zwei Einzelkupplungen \%rwendung finden. 

Die Doppelkupplung 10 weist dne Kupplungseingangs- 
welle 12 sowie zwei krazenttische Kupplungsausgangswel- 



DE 198 33 376 A 1 



Icn 13a und 13b auf. Die gcmemsamc Achse ist mil 14 be- 
zeichnet. . ' , 

Bin vordcier Abschnitt 16 dcr Kupplungscingangswdle 
12 weist cine zylindrischc AuBenumfangsflache auf. Ein in 
Richtung des Kupplungscingangs danebcnliegcndcr mittle- 5 
rcr Abschnitt 20 der KupplungscingangsweUe 12 ist mil ei- 
nem radialcn Flansch 22 verschen. Am radialen Flansch 22 
bcfindet sich ein ereter lohrffirmiger Ansatz 24. Das dem 
Kupplungsausgang zuweisende Ende der Kupplungsein- 
gangsweUe 12 lauft in eine Spitze 26 aus. Auf die Spitze 26 10 
ist ein Flanschteil 28 undrehbar aufgesetzt, bspw. ver- 
schraubU Das Flanschteil 28 ist mit einem zweiten lohrfbr- 
migen Ansatz 30 versehcn. 

Die rohrforraigen Ansatze 24 und 30 weisen dnander zu. 
Dcr crstc rohrfbrmige Ansatz 24 ist mit einer erstcn Innen- 15 
umf angsfiachc 32 und dcr zwcitc rohrformigc Ansatz 30 mit 
ciner zweiten Inncnumfangsflache 34 versehcn. 

Zwischen der AuBenumfangsflache 18 und der ersten In- 
ncnumfangsflache 32 lauft ein erster Ringkolben 36. Der er- 
ste Ringkolben 36 ist auf seiner in der Figur rechten Seite 20 
mit einer ersten radialen Hache 38 verschen. An der ersten 
radialen RSche 38 Uegt eine erste Feder 40 bzw. eine Feder- 
Ugerschale an. Die erste Feder 40 stutzt sich an ihrem ande- 
ren Ende an einem achsfesten Widerlager 42 ab. Das achsfe- 
ste Widerlager 42 ist mit einer radialen Olbohrung 43 verse- 25 
hen, auf die weiter unten noch eingegangen werden wird, 
Der erste Ringkolben 36 weist femer einen ersten radia- 
len Flansdi 44 auf, der sich radial weit nach auBen ersUeckt 
Zwischen der AuBenumfangsflache 18 und dcr zweiten 
Inncnumfangsflache 34 des zweiten rohrformigen Ansatzes 30 
30 lauft ein zweiter Ringkolben 46. Der zweite Ringkolben 
46 ist mit cin^ zwdten radialen Flache 48 versehcn. An der 
zweiten radialen HSche 48 Hegt eine zweite Feder 50 bzw. 
eine Federlageradiale an. Die zweite Feder 50 stutzt sich 
eben&lls an ihrem entgegengesetzten Ende am achsfesten 35 
V^derlager42ab. 

Der zweite Ringkolben 46 ist femer mit einem zweiten ra- 
dialen Flansch 52 vecseheiu 

We Ringkolben 36 und 46 and folgUch einseitig hohl 
ausgebUdet,um in ihrem hohlenAbschnittjeweils die Feder 40 

40 bzw. 50 aiifzunehmen. An ihren dnander zu weisenden 
Endabschnittcn sind die. Ringkolben 36 mit axialen Flan- 
schcn 54 bzw. 56 vcrsdien. Dcr cistc axiale Flansch 54 des 
«sten Ringkolbens 36 Ifiuft dabci innen auf dem zwcilcn 
axialen Flansch 56 des zwdten Ringkolbcns 46. D« zwi- 45 
schen den Ringkolben 36 und 46 clngesdilosscnc HoUranm 
ist mit 58 bezeichnct. Der Hohbaum 58, der im Betrieb Asr 
Doppelkupplung 10 mit dncr Hydraulikflflssigkeit befiUlt 
ist, steht Ober die berdts erwShnte Olbohrung 43 mit emcm 
ReservoirinVerbindung.AufdieseWdsekdnnendieRM^- SO 

kolben 36 und 46 sidi relativ zueinander bcw^en, wobei 
dcr Hohlraum 58 sich entspredicnd verideineit oder vergrS- 
Bcrt und die entsprechend verdrangte bzw. angesaugte Hy- 
draulikflQssigkeit Ober die Olbohrung 43 abstrSmen bzw. 
dnstidmen kann. Dabd wird zweckmSBigcrweise in der Ol- 55 
bohrung 43 ein gewisser Ol-Minimaldruck cingesteUt. Die- 
ser Minimaldruck wird beim Betatigen der Kupplung Ober- 
drUckL Beim Ofifncn dcr Kupplung sorgt dcr Minimaldruck 
dafur, daB HydrauUkol schncll in den Hohlraum 58 nach- 
strdmen kann. 

Die InncnumfangsflSchcn 32 und 34 bilden ebenso wie 
die LaufflSchen der axialen Flanschc 54 und 56 aufeinander 
eine in der Figur rcchts strichpunktiert eingezeichnete zyhn- 
drische LaufflSche 60, deren Radius R ist Mit r Ut 
gcnOber der Radius der AuBenumfangsflache 18 am voioe- » 
len Abschnitt 16 der KupplungsdngangsweUe 12 bezcich- 
ncL In dcr Figur sind die linke bzw. die rechtc Wirkfliche 
des ecstcn Ringkolbens 36 nut Fll brw. F12 und die des 



zweiten Ringkolbens 46 mit F21 bzw. F22 bezeichnct 

Die KupplungscingangsweUe 12 ist an ihrem in der Figur 
linken Ende mit einer ersten Ringnut 62 verschen, Ober die 
eine HydraulikflQssigkcit zugeleitet werden kann. Die erste 
Ringnut 62 sleht mit einem ersten Kanal 64 in Verbindung, 
dcr zur ROckseite des ersten Ringkolbens 36 fiihrt. Wenn 
Ubcr den ersten Kanal 64 eine HydraulikflQssigkeit unter 
Druck eingeldtet wird, hebt der erste Ringkolben 36 vom 
radialen Flansch 22 ab, wobei zwischen den Radien r und R 
die erste Wirkflache Fll entsteht, namlich die radiale An- 
achl der in der Figur Unken Stimseite des ersten Ringkol- 
bens 36. Zwischen radialem Flansch 22 und erstem Ringkol- 
ben 36 cntstdit dann cine endlichc erste Hydraulikkammer 
66, in die die HydraulikflOssigkeit Uber den ersten Kanal 64 

dnstrdmt . ^. «, . • ^ 

Wenn der erste Ringkolben 36 sich auf diese Weisc in der 
Figur von links nach rechts bewegt, geschieht dies gegen die 
Kraft der ersten Fteder 40, die gegenuber dem axialen Wider- 
lager 42 zusammengedruckt wird. 

Wie bereits erwShnt wuide, vermindert sich in diesem 
Fall das Volumen des Hohkaums 58, so daB die darin enthal- 
tene HydrauHkfiussigkeit Qber die Olbohrung 43 abstromen 
kann, z, B. gegen den weiter oben erwahnten Minimaldruck. 
Da die axialen Flansche 54 und 56 <Ucht aufeinander laufen 
(der Obersichtlichkeit halber sind kemerld Dichtungen in 
der Figur eingezeichnet), konnen Leckvcrluste am Hohl- 
raum 58 nicht auftreten. ^ , 

Neben der ersten Ringnut 62 ist eine zwdic Rmgnut 68 m 
der KupplungscingangsweUe 12 voigesehen. Vba der zwei- 
ten Ringnut 68 fuhrl ein zweiter Kanal 70 zu einer zweiten 
Hydraulikkammer 72, die sich zwischen dem zweiten Ring- 
kolben 46 und dem Ranschteil 28 befindet 

Auch hier gilt, daB die erste WirkflSche F21 des zweiten 
Ringkolbens 46 als Ringflache mit den Radien r und R aus- 

gebildetisL ^. . _. 

Wenn folglich Hydraulikflussigkeit fiber die zwate Rmg- 
nut 68 und den zweiten Kanal 70 in die zweite Hydraulik- 
kammer 72 eingeleitet wkd, wandert der zweite Ringkolben 
46 in der Figxir von rechts nach links, und zwar gegen die 
Kraft der sich zusammendrQckenden zweiten Feder 50, 

Da die ersten Wirkflachen Fll und F21 beider Ringkol- 
ben 36, 46 auf d«: vom Hohkaum 58 abgewandten Seite je^ 
weils g'lcich gioB sind wie <Ee zugehorigen zweiten Wirkfla- 
chen F12 bzw. F22 auf dcr dsm Hohhaum 58 zugewandlcn 
Seite, tritt auch kcine ungcwoUte \fersteUung der Ringkol- 
ben 36 bzw. 46 bei hohen Drehzahlen auf, wenn die m den 
Hydraulikkammem 66 bzw. 72 ebenso wie im Hohkaum 58 
befindliche HydrauUkflUssigkeit infolge der FUehkraft nach 
auBcn gedrfickt vnrd und damit eine axiale Zusalzkraft auf 
die Ringkolben 36 bzw. 46 ausObt. 

Wenn bd einer bevorzugten Ausfiihrungsform d^ Erfin- 
dung bcide Ringkolben 36, 46 dieselben ersten WuMachen 
Fll bzw F21 aufwdsen, kdnnen die SteUvorrichttmgen fiir 
die Ringkolben 36, 46 identisch aufgebaut werden, wenn 
gleicbe Verf ahrwege fur <He Ringkolben 36, 46 zum BetSti- 
cen der Doppelkupplung 10 vorgeschen werden. 

Der radiale Ransch 22 an dem in der Figur Unken Ende 
dcr GclricbccingangsweUc 12 sctzt sich radial nach auBen 
bis zum KupplungsgchUuse 74 fort, mit dem cr drchfest ver- 
bunden ist Das Kupplungsgehause 74 ist mit einem axialen 
Anschlag 76 versehcn, der als ringformiger Vorsprung nach 
innen vom Kupplungsgehause 74 vorstehL Der axiale An- 
schlag 76 dient als Anschlag fiir die beiden Emzelkupplun- 
gen Kl und K2 der Doppelkupplung 10. 

Diecrsle Einzelkupplung Kl umfaBt erste AuBcnlameUcn 
78, die drehfest, jcdoch axial vcrschiebbar im Kupplungsge- 
hSasc 74 gclagert sind. An dem in der Figur linken Ende der 
ersten Enzelkupplung Kl befindet sich eine erste Druck- 
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platte 80, an der wiedenim Links in Fig. 1 der erste radiale 
Flansch 44 des ersten Ringkolbens 36 anliegt. 

Zwischen den ersten AuBenlamellcn 78 befinden sich er- 
ste Innenlaraellen 82, die undrehbar, jedoch axial verschieb- 
bar in einem ersten Laniellentr§ger 84 gehalten sind. Der er- 5 
ste Lamellcntrager 84 ist mil einer der Kupplungsausgangs- 
wellen 13a, 13b verbunden. 

In entsprechender Weisc umfaBt die zweite Einzelkupp- 
lung K2 zweite AuBenlamellen 86 und eine zweite Druck- 
platte 88 sowie zweite Innenlamelien 90, die drehfest, je- lO 
doch axial verschiebbar in einem zweiten Lamellenkorper 
92 gehalten sind. Der zweite Lamellenkorper 92 ist mit der 
andcrcn dcrbeiden Kupplungsausgangswellen 13a, 13b \cr- 
bunden. 

Zwischen der ersten Druckplatte 80 und der ihr benach- 15 
barten ersten AuBenlamcllc 78 ist cine erste Tcllcrfeda- 94a 
angeordneL Eine zweite Tellerfeder 94b befindet sich zwi- 
schen den beiden in der Figur reprasentativ dargestellten er- 
sten AuBenlamellen 78. Eine dritte Tellerfeder 94c ist 
schlieBlich zwischen dem axialen Anschlag 76 und der be- 20 
nachbarten ersten AuBenlamelle 78 angeordnet. 

In entsprechender Weise sind aucb die zweiten AuBenla- 
mellen 86 der zweiten Hnzelkupplung K2 mit Tellerfedem 
96 gegeneinander sowie gegen die zweite Druckplatte 88 
und den axialen Anschlag 76 gefedert. 25 

Zum Betatigen der zweiten Druckplatte 88 ist schlieBlich 
ein axialer Druckanker 98 vorgesdien, der vom zweiten ra- 
dialen Flansch 52 am zweiten Ringkolben 46 durch den er- 
sten radialen Flansch 44 des ersten Ringkolbens 36 hindurch 
zu einer Platte 100 fuhit, von der wiedenim ein Zugank^ 30 
102 durch das KupplungsgehSuse 74 hinduich zur zweiten 
Diuclq>latte 88 gefiihrt isL 

Die Wiikungsweise der Doppelkupplung 10 gemafi der 
Hguristwiefolgt: 

In der Daistellung der Figur sind beide Einzelkupplungen 35 
Kl und K2 der Doppelkupplung 10 geldsL 

Wenn nun die erste Hnzelkupplung Kl betadgt w^en 
soli, wiidHydrauIikfiussigkeit Qba'dieeisteRingnut62 und 
den CEStea Kanal 64 in die erste Hydraulikkanuner 66 gelei- 
tet Der ecste Ringkolben 36 wandect dann in der bezeits be- 40 
schEiebenen Weise gegen die Kraf I dsr ersten Feder 40 nach 
xechts. Damit veisdiiebt sich auch der erste radiale Flansch 
44 nadi recfats. Die erste Druckplatte 80 driickt nun von 
links die etstcn AuBenlamellen 78 und die ersten Inncnla* 
mellen 82 gegen den axialen Anschlag 76 am Kupplungsge- 4S 
hSuse 74. Damit ist die Kupplungseingangswelle 12 Ober 
das KupplungsgehSuse 74 und die unter ReibschluB drehfest 
aneinanderliegenden Lamellen 78/82 drehfest mit dein er- 
sten LamellentrSiger 84 verbunden, der seinerseits starr mit 
einer der Kupplungsausgangswellen 13a oder 13b verbun- so 
den ist 

Soil nun die erste Einzelkupplung Kl wieder geldst wer- 
den, so wird der hydraulische Druck an der ersten Ringnut 
62 vermindert, mit der Folge, daB die erste Feder 40 den er- 
sten Ringkolben 36 wieder nach links in seine Ausgangs- SS 
stellung driickt Damit wandert auch der erste radiale 
Flansch 44 nach links, so daB die erste Druckplatte 80 von 
den Lamellen 78/82 abhcbL 

Die Tellerfedem 94a, 94b, 94c, die bcim SchlicBen der 
Kupplung Oberdrtlckt worden waren, entspannen sich nun 60 
und heben die Lamellen 78/82 voneinander ab und auch ab 
von dem axialen Anschlag 76 sowie der ersten Druckplatte 
80. Damit besteht keinerlei Schleppverbindung mehr zwi- 
schen Kupplungseingang und Kupplungsausgang. 

In entsprechender Wdse wird die zweite Einzelkupplung 65 
K2 betatigt Ober die zwdte Ringnut 68 wird HydraulikfiOs- 
sigkeit dutch den zweiten Kanal 70 zur zweiten Hydraulik- 
kanuner 72 geleitet, so daB der zweite Ringkolben 46 in der 
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Hgur nach links verschoben wird, wobei die zweite Feder 
50 zusammengedrilckt wird. 

Damit wandert auch der zweite radiale Flansch 52 nach 
links und driickt Ober den Druckanker auch die Platte 100 
nach links. Die Platte 100 zieht wiederum den Zuganker 102 
nach links, so daB auch die zweite Druckplatte 88 nach links 
bewegt wird. Auf diese Weise werden die Lamellen 86/90 
zusammengedrilckt und legen sich beidseits an die zweite 
Druckplatte 88 sowie den axialen Anschlag 76 an. 

Der Kupplungseingang ist damit iiber die Kupplungsein- 
gangswelle 12 und das Kupplungsgehause 74 durch die 
drehfeste und reibschliissige Verbindung der Lamellen 
86/90 mit dcin zweiten Lamellenkorper 92 und damit der 
anderen der beiden Kupplungsausgangswellen 13a, 13b ver- 
bunden. 

Um die zweite Einzelkupplung K2 wieder zu losen, wird 
in der bereits fiir die erste Einzelkupplung Kl beschriebenen 
Weise der Hydraulikdruck an der zweiten Ringnut 68 ver- 
mindert, so daB der zweite Ringkolben 46 durch die Kraft 
der Feder 50 wieder nach rechts verschoben wird, Damit 
wandert Ober das Gestange 98, 100, 102 auch die zweite 
Druckplatte 88 wieder nach rechts. Die TeUerfedem 96, die 
beim SchlieBen der zweiten Einzelkupplung K2 uberdriida 
worden waren, entsparmen sidi nun und losen die Lamellen 
86/90 voneinander sowie von der zweiten Druckplatte 88 
und dem axialen Anschlag 76. Auch die Verbindung uber 
die zweite Einzelkupplung K2 ist damit schleppfrei geldst 

Wie aus d^ vorstehenden Beschreibung ersichtlich, wer- 
den die Dnickplatten 80 bzw. 88 aber starre mechanische 
Elemente von den Ringkolben 36, 46 betMtigt, so daB weder 
Hysteresen eintreten noch Reibveriuste durch in den Kraft- 
fluB geschaUete Ibllerfedem. Auf diese Weise wird auch die 
ElastizitSt zwischen den Ringkolben 36, 46 und den Dnick- 
platten SO, 88 voTnindert 

Bei hei1c5minlichen Doppelkupplungen kaim es zu st5- 
renden FliehkraftmnflQssen kommen, wenn die in den Hy- 
draulikkammem die Ringkolben befindlichen Mengen 
an HydraulikflOssigkeit infolge der nur einseitig voifaande- 
nen WirkflSchen der Ringkolben eine drehzahlabhSngige 
Kraft auf die Ringkolben ausuben. Dies ist bei der Doppel- 
kupplung 10 gemaB der Rgur vermieden, well dort der 
Hohlxaum 58 zwisdien den Ringkolben 36, 46 ebenfalls mit 
HydraulikflOssigkeit beftiUt ist, wobei die Wiricflachen 
F1I/F12 bzw. F21AF22 der Ringkolben 36 bzw. 46 innea und 
auBen dieselbe Gr5Be baben. 

SchlieBlich wird bei der «:&idungsgemMBen Doppel- 
kupplung 10 durch das ^rsehen der Fedem 94, 96 an den 
Lamellen erreicht, daB diese zwangsweise voneinander ab- 
gehoben werden, wenn die jeweilige Einzelkupplung Kl 
Oder K2 geOfifnet wird. Die Fedem 94, 96 lassen sich in ein- 
facher Weise als Tellerfedem bzw. Tellerfedempakete vor- 
sehen, wobei mehrere Pakete Qber den Umfang der Doppel- 
kupplung 10 verteilt angeordnet sdn kdimen. 

PatentansprQche 

1. Doppelkupplung mit einer Kupplungswelle (12), 
mit einer ersten Einzelkupplung (Kl) und einer zwei- 
ten Einzelkupplung (K2), wobei den Einzelkupplungen 
(Kl, K2) jeweils ein fedemd gegenQber der Kupp- 
lungswelle (12) abgestatzter BetStigungskolben 06, 
46) zugeordnet ist und die BetSdgungskolben (36, 46) 
jeweils eine erste, mit einem Fluid beaufschlagbare m- 
diale ^^rlcfiSche (Fll, F21) aufweisen, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die BetStigungskolben (36, 46) auf 
ihren den ersten radialco "^^^rkflSchen (Fll, F21) dige- 
wandten Seiten zwischen sich einea Hohlraum (58) 
einschlieBen, daB die BetStiguiigskoIbea 4Q auf 
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ihren dcm Hohlraum (58) zugewandten Seitcn mit 
zwciten ra<«alen Wirkflachcn (F12, F22) versehen 
sind, daB die zwciten radialen Wirkflachen (F12, F22) 
gleich groB sind, und daB der Hohlraum (58) mit dem 
Ruid befiiUt ist ^ 

2. Doppelkupplung nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die ersten und die zweitcn radialen 
Wirkflachen (Fll, F12, F21, F22) jeweils miteinander 
kongruent sind. 

3. Doppelkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch lO 
gekennzeichnel, daB die Wirkflachen (Fll, Fl2, F21, 
F22) kreisringformig ausgebildet sind. 

4. Doppelkupplung nach eincm oder raehrcrcn der An- 
sprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 
tigungskolben (36, 46) auf eincr Kupplungswelle (12) 
laufen, 

5. Doppelkupplung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplungswelle (12) die Kupp- 
lungseingangswelle isL 

6. Doppelkupplung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die. Betatigungskolben (36, 46) in 
topfifbnnig radial von der Kupplungswelle (12) abste- 
henden Flanschen (22, 24, 28. 30) laufen. 

7. Doppelkupplung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 25 
tigungskolben (36, 46) gegenlSufig auf der Kupplungs- 
welle (12) laufen. 

8. Doppelkupplung nach Anspruch 7, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungskolben (36, 46) in ih- 
rem einander zu weiscnden Abschnitt mit axialen Flan- 30 
schen (54, 56) aufeinander laufen. 

9. Doppelkupplung nach einem od«: mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 
tigungskolben (36, 46) denselben Kolbenweg haben. 
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